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Abstract of EP1072741 



The lock cylinder has electromechanical blocking of rotation, 
opposing electrical contacts on a shaft and an annular contact path 
(6) on its rotatable core (2,3) in contact with an inner contact (5). A 
first module housing (8) in a recess in an outer rotor contains a slip 
contact, a processor unit and an electromechanical locking device. 
A second module housing (9) contains a slip contact and an 
autonomous electrical supply and the module units are connected 
by an electrical conductor (10). 
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(54) Schliesszylinder 

(57) SchlieBzyiinder, insbesondere elektronischer 
SchlieBzyiinder mit elektromechanischer Blockierung 
der Drehung, wobei der elektronische Schlussel (64) 
gegenuberliegende elektrische Kontakte (66) auf dem 
Schaft (65) aufweist und der drehbare Kern (2 oder 3) 
des SchlieBzylinders eine ringfdrmige auBere elektri- 
sche Kontaktbahn (6) aufweist, die auf ihrer Innenseite 
mit einem eiektrischen Kontakt (5) in Verbindung steht, 
der gegen den Kontakt (66) anliegt, wahrend die auBere 
ringformige Kontaktbahn (6) gegen eiektrische Schleif- 
kontakte (7) des auBeren (2) und inneren (3) Rotors 



anliegt im Inneren einer Ausnehmung (1a) des auBe- 
ren Rotors (2) ist ein erstes Modulgehause (8) angeord- 
net, das den eiektrischen. Schleifkontakt (7), die 
Prozessoreinheit (31) und eine elektromechanische 
Verriege lungs vorrichtung enthalt, die eine Kugel (19) 
und einen vertikaien Riegel (16) einschlieBt, wahrend 
ein zweites Modulgehause (9) den eiektrischen Schleif- 
kontakt (7) und eine autonome elektrische Speisequelle 
enthalt, wobei die beiden Moduleinheiten durch einen 
eiektrischen Leiter.(10) miteinander verbunden sind. 
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Besch reibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen 
SchfieBzylinder der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
genannten Art. 

[0002] Die Anwendung der Elektronik zur Betati- 
gung von SchlieBzylindern ergibt spezielfe Probieme 
bezOglich der Unabhangigkeit der Wirkungsweise durch 
die Einfugung einer eigenen elektrischen Speisequelle 
und des Erreichens einer extrem verringerten GrbBe, 
damit alies in dem kleinen Raum untergebracht werden 
kann, der in dem ebenen vertikalen Ansatz eines 
SchlieBzyiinders mit europaischem Profii (das an die 
Form einer Birne erinnert) zur Verfugung steht. Dieses 
europaische Profii hat eine weite Verbreitung und stellt 
den ungunstigsten Fall einer Art von am weitesten ver- 
breiteten SchlieBzylindem -dar, da hierbei der verfug- 
bare Raum am geringsten ist. 

[0003] Der Energieverbrauch ergibt sich zum gro- 
Beren Teil aus der Betatigung dereiektromechanischen 
Vorrichtung fur die Blockierung oder Verriegelung der 
Drehung. Je geringer die Reibung in dieser Verriege- 
lungsvorrichtung ist, desto geringer ist der elektrische 
Energieverbrauch und damit die Unabhangigkeit der 
Betriebsweise. 

[0004] In dieser Hinsicht sind mehrere elektrome- 
chanische Vorrichtungen zur Verriegelung der Drehbe- 
wegung bekannt, bei denen die Verriegelung mit Hilfe 
eines Teils erreicht wird, das vertikal in radialer Rich- 
tung zu dem zylindrischen drehbaren Element ver- 
schiebbar ist, dessen Drehung blockiert werden soli. 
[0005] Bei derartigen Vorrichtungen ist es bekannt, 
daB die Position en dieses vertikal verschiebbaren Teils 
fur die Verriegelung oder die Freigabe der Drehbewe- 
gung direkt uber einen rechtwinkligen Nocken mit abge- 
rundeten Enden bestimmt werden, der diametral an der 
Drehausgangswelle eines elektrischen Mikromotors 
befestigt ist. Die Verriegelungsposition wird ausgebil- 
det, wenn.der Nocken vertikal steht (wobei seine Haupt- 
seiten vertikal stehen), und umgekehrt 
[0006] Die Betriebsdauer der Vorrichtung ist bei 
einer vorgegebenen Speisequelle umso groBer, je 
geringer die Reibung gegen den Antrieb durch den 
Mikromotor ist. Zu diesem Zweck ist bei dieser Art von 
Vorrichtung ein oberes und ein unteres Spiel bezuglich 
der Enden des sich in vertikaler Stellung oder in der 
Verriegelungsstellung befindlichen Nockens vorgese- 
hen, wobei dieses Spiel relativ groB ist, urn sicherzu- 
stellen, daB sich keine Reibung bei der Drehung des 
Nackens durch den Mikromotor ergibt. 
[0007] Als Folge hiervon wird der rechtwinklige 
Nocken freitragend befestigt. Auf dieses freitragende 
Element wirken die betrachtlichen Krafte ein, die her- 
vorgerufen werden, wenn die Drehbewegung versucht 
wird, wahrend sich die Vorrichtung in der Verriegelungs- 
stellung befindet. Diese Krafte werden voflstandig von 
dem freitragenden Teil aufgenommen und werden auf 
die Weile des Mikromotors in Form von Biegemomen- 



ten ubertragen, die Verformungen und ein dauerndes 
Spiel hervorrufen, wodurch der Vorgang weiterverstarkt 
wird und jedesmal die negativen Auswirkungen vergro- 
Bert werden. 

5 [0008] Ein weiterer Nachteil dieser Art einer 
bekannten Vorrichtung besteht dann, daB eine groBe 
Prazision hinsichtlich der Anordnung des Nockens in 
der vertikalen Verriegelungsstellung erforderiich ist; bei 
derartigen Mikromotoren fehlen Mittel, die diese Prazi- 

10 sion sicherstelten, so daB irgendein anderes erganzen- 
des Mittel erforderiich ist, das die vertikale 
Verriegelungsstellung feststellt und sicherstellt, 
wodurch Kosten und ein Raumbedarf hervorgerufen 
werden, dessen Verfugbarkeit kritisch ist. 

15 [0009] Wenn diese vertikale Verriegelungsposition 
des rechtwinkligen Nockens nicht exakt sind, ist das 
Spiel an den Enden dieses Nockens groBer, wodurch 
sich drei negative Wirkungen ergeben: erstens wird das 
Biegemoment auf die Welle des Mikromotors bei einer 

20 versuchten Drehung vergroBert; zweitens tritt ein Dreh- 
moment auf die Welle des Mikromotors auf; drittens ver- 
liert die Verriegelungsstellung an Festigkeit und die 
Vorrichtung ist wenig zuverlassig. 
[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 

25 einen SchlieBzylinder der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei dem diese Nachteile beseitigt sind und der 
bei reibungsarmen Betrieb eine hohe Zuverlassigkeit 
aufweist. 

[0011] Diese Aufgabe wird durch die im Patentan- 

30 spruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

[0012] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
dungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0013] Der erfindungsgemaBe elektronische 
SchlieBzylinder umfaBt bei einer bevorzugten Ausge- 

35 staltung folgendes: ein Doppelkorper-Statorgehause 
mit europaischem Profii in Form einer Birne zur Betati- 
gung des SchlieBzylinders von der AuBenseite und der 
Innenseite des Schlosses aus; jeweilige auBere und 
innere drehbare Kerne oder Rotoren, die sich jm Inne- 

40 ren der Korper des Statorgehauses drehen und die 
jeweils einen Kanal fur die Einfuhrung des Schaftes 
eines entsprechenden eiektronischen Schlussels auf- 
weisen, der mit einer interaktiven eiektronischen Schai- 
tung versehen ist, die elektronisch codierbar ist; einen 

45 elektrischen Kontakt, der in einem radialen Sitz in 
jedem derSuBeren und inneren Rotoren angeordnet ist, 
der mit dem Schlusselkanal an der Stelle in Verbindung 
steht, an der ein beliebiger von zwei elektrischen Kon- 
takten, die gegenuberliegend auf dem Schaft des elek- 

50 tronischen Schlussels vorgesehen sind, angeordnet 
wird, wenn dieser betriebsmaBig in den Schlusselkanal 
eingesteckt wird; eine ringformige elektrische Kontakt- 
bahn, die jeden der auBeren und inneren Rotoren 
umgibt und auf ihrer Innenseite elektrisch mit dem 

55 jeweiligen elektrischen Kontakt dieser Rotoren in Ver- 
bindung steht; einen elektrischen Sch I e if kontakt, der in 
jedem Rotor mit der AuBenseite der ringformigen Kon- 
taktbahn in elektrischer Verbindung steht und elastisch 
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gegen eine zweite Druckfeder vorgespannt ist; eine 
elektronische Prozessoreinheit, die elektrisch mit den 
elektrischen Schieifkontakten des auBeren und inneren 
Rotors in Verbindung steht; einen vertikai zuruckziehba- 
ren Riegei, der gegen eine Druck-Schraubenfeder in 5 
Radialrichtung zu dem auBeren Rotor befestigt ist und 
einen Teil einer elektromechanischen Vorrichtung zur 
Blockierung der Drehung des auBeren Rotors bildet, die 
elektrisch mit der elektronischen Prozessoreinheit ver- 
bunden ist; einen ersten Exzenter, der zwischen dem 70 
auBeren und inneren Rotor eingebaut ist; eine auBere 
Hulse, die in Axialrichtung zwischen dem ersten Exzen- 
ter und dem auBeren- Rotor eingefugt ist; eine innere 
HGIse, die in Axialrichtung zwischen dem ersten Exzen- 
ter und dem inneren Rotor eingefugt ist; ein auBeres 75 
Gleitstuck, das mit Axialspiel zwischen dem ersten 
Exzenter und dem auBeren Rotor angeordnet ist, wobei 
das auBere Gleitstuck gegenuber der Innenseite der 
auBeren Hulse und gegenuber einem ersten ebenen 
diametralen Ende des auBeren Rotors verschiebbar 2 <? 
angeordnet ist, das im Inneren des auBeren Gleitstuk- 
kes angeordnet ist; ein inneres Gleitstuck, das mit Axi- 
alspiel zwischen dem ersten Exzenter und dem inneren 
Rotor angeordnet ist, wobei das innere Gleitstuck 
gegenuber der Innenseite der inneren Hulse und 2 s 
gegenuber einem zweiten ebenen diametralen Ende 
verschiebbar angeordnet ist, das im inneren des inne- 
ren Gleitstuckes angeordnet ist, ein erstes Modulge- 
hause, das an das Innere einer ersten Ausnehmung 
benachbart zu dem auBeren Rotor angepaBte Abmes- 30 
sungen aufweist, wobei die erste Ausnehmung in dem 
Doppelkdrper-Statorgehause angeordnet ist, wobei das 
erste Modulgehause den elektrischen Schleifkontakt 
des auBeren Rotors, die elektronische Prozessoreinheit 
und die elektromechanische Vorrichtung zur Verriege- 35 
lung der Drehung des auBeren Rotors enthalt; ein zwei- 
tes Modulgehause, das an das Innere einer zweiten 
Ausnehmung benachbart zu dem inneren Rotor ange- 
paBte Abmessungen aufweist, wobei die Ausnehmung 
in" "dem Doppelkorper-Statorgehause angeordnet " ist" " 40 
und wobei das zweite Modulgehause eine autonome 
elektrische Speisequelle und den elektrischen Schleif- 
kontakt enthalt, der dem inneren Rotor entspricht; und 
einen elektrischen Leiter, der zwischen den ersten und 
zweiten Modulgehausen angeschaltet ist. 45 
[0014] Unabhangig von der Art des SchlieBzylin- 
ders umfaBt die elektromechanische Vorrichtung zur 
Blockierung der Drehung des auBeren Rotors vorzugs- 
weise eine Halterung, einen autonomen elektrischen 
Mikromotor, der einen horizontale drehbare Ausgangs- so 
welle aufweist und in einem Sitz der Halterung angeord- 
net ist, einen vertikalen Scheibennocken, einen vertikai 
zuruckziehbaren Riegei, der in dem Sitz der Halterung 
angeordnet ist und uber die obere Ebene der Halterung 
vorspringt, eine Druck-Schraubenfeder, die in Vertikai- 55 
richtung zwischen jeweiiigen ersten und zweiten hori- 
zontalen Wanden der Halterung bzw. des 
zuruckziehbaren Riegels angeordnet ist, einen Basis- 



teil, der unter der Halterung in vertikaler Ausrichtung mit 
dem zuruckziehbaren Riegei befestigt ist, und eine 
Kugel, die frei in einem veranderiichen Raum angeord- 
net ist, der zwischen dem- Scheibennocken, dem 
zuruckziehbaren Riegei und dem Basisteil umgrenzt ist; 
wobei der Scheibennocken eine vertikale Nocken-Stirn- 
flache aufweist, die in Horizontalrichtung der Kugel 
gegenuberliegt und in kontinuierlicher Weise vorspringt; 
wobei der zuruckziehbare Riegei eine ebene Oberseite 
in dauerndem Kontakt mit dem Umfang der auBeren 
Hulse mit der Abflachung in Umtangsrichtung aufweist, 
wobei der zuruckziehbare Riegei entgegengesetzt zu 
der ebenen oberen Stirnflache an seiner Unterseite 
eine geneigte Ebene mit einem konkaven Querprofil 
aufweist, das von einem Bogen mit groBerem Radius 
als die Kugel umschrieben ist und der Kugel gegen- 
uberliegt; wobei der Basisteil auf seiner Oberseite eine 
horizontale Ebene mit einem konkaven Querprofil auf- 
weist, das durch einen Bogen mit groBerem Radius als 
die Kugel umschrieben ist und in dauerndem Kontakt 
mit der Kugel steht und in Vertikai richtung der geneigten 
Ebene des zuruckziehbaren Riegels gegenuberliegt; 
wobei die Kugel einen Durchmesser aufweist, der aus- 
reicht, urn gleichzeitig mit der Nocken-Stirnflache, der 
.geneigten konkaven Ebene des zuruckziehbaren Rie- 
gels und der konkaven horizontalen Ebene des Basis- 
teils in Kontakt zu stehen, wobei in Langsrichtung zu 
dieser horizontalen konkaven Ebene zwischen der 
Kugel und ihren Kontaktpunkt mit der geneigten konka- 
ven Ebene ein maximaler Abstand besteht, der gleich 
der Anderung des horizontalen Vorspringens zwischen 
den mehroderwenigervorspringenden Abschnitten der 
Nocken-Stirnflache ist. 

[0015] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung tritt 
das vertikai verschiebbare Teil, das die Verriegelung 
bewirkt (in diesem Fall der zuruckziehbare Riegei) nicht 
in direkten Kontakt mit dem Nocken (in diesem Fall 
einem Scheibennocken), der ursprunglich die Verriege- 
lungs- Oder Freigabezustande der Vorrichtung 
bestimmt. Die Beziehung zwischen dem zuruckziehba- 
ren Riegei und dem Scheibennocken wird uber eine 
Kugel, die sich frei unter Abstutzung entlang der konka- 
ven Ebene des an der Halterung befestigten Basisteils 
bewegen kann und mittels der geneigten konkaven 
Ebene ausgebildet, die einen Teil des zuruckziehbaren 
Riegels selbst bildet. 

[0016] Der Scheibennocken erfordert ein Spiel 
lediglich an seiner Ruckseite, weil die Kugel frei ist und 
ihr Kontakt mit dem rotierenden Scheibennocken keine 
wesentliche Reibung hervorruft, so daB der Mikromotor 
keine groBere Kraft ausubt und nicht die Unabhangig- 
kert der verfugbaren elektrischen Speisung beeintrach- 
tigt. 

[0017] Die Venriegelungsstellung wird ausgebildet, 
wenn der Scheibennocken mit seinem am starksten 
vorspringenden Teil seiner Nocken-Stirnflache der 
Kuge! gegenuberliegt; hierbei steht diese Kugel mit der 
geneigten konkaven Ebene des zuruckziehbaren Rie- 
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gels in Beruhrung, ohne daB die gleichzeitige Beruh- 
rung mit der horizontalen konkaven Ebene des 
Basisteiis una mit der Nocken-Stirnflache aufgehoben 
wird. 

[0018] Wenn in dieser Verriegelungsstellung eine 5 
Drehung erzwungen wird, wird die auf den zurOckzieh- 
baren Riegel erzeugte Kraft zu einem guten Teil auf die 
Halterung uber den Basistei! ubertragen. Lediglich der 
Rest der Kraft wird auf den Nocken ubertragen, und 
dies in einer fur die Ausgangswelle des Mikromotors w 
kaum nachteiiigen Weise, weil diese Kraft in einer Rich- 
tung paraile! zu dieser Welle des Mikromotors und in 
geringem radialen Abstand von dieser ubertragen wird; 
weiterhin kann diese Kraft lediglich entlang des sehr 
stark verringerten Spiels ubertragen werden, der in die- 15 
sern Fall lediglich auf der Ruckseite des Nockens vor- 
handen ist. Diese Losung ergibt eine groBe Robustheit 
fur die Vorrichtung und eine zuveriassige Betriebs- 
weise. 

[0019] Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht 20 
darin, daB auf der Ruckseite des Scheibennockens ein 
Vorsprung vorgesehen ist, der in dem Bereich angeord- 
net ist, in dem die Nocken-Stirnflache am weitesten in 
Richtung auf die Kugel vorspringt, wobei dieser Vor- 
sprung sich uber eine Strecke erstreckt, die kteiner als 25 
, das Spiel ist, das am iibrigen Teil der Ruckseite des 
Scheibennockens vorhanden ist, der nichtyon dem Vor- 
sprung eingenommen wird. 

[0020] Dieser Vorsprung ermoglicht eine Verringe- 
rung des ruckse'rtigen Spiels des Scheibennockens, ins- 30 
besondere in dem Bereich dieses Scheibennockens, in 
dem der Verriegelungszustand hervorgerufen wird; 
daher verandert dieser Vorsprung nicht die reibungs- 
freien Eigenschaften beim verbleibenden Teil der Dreh- 
bewegung des Scheibennockens. 35 
[0021 ] Es ist die weitgehende Anpassungsmoglich- 
keit hervorzuheben, die sich aus der modularen Kon- 
struktion zwischen ersten und zweiten Gehausen 

.ergibt, , die. uber einen elektrischen Leiter miteinander 

verbunden sind. Sie kann auf einen besonders groBen 40 
Statorkorper (fiirTuren mit spezieller Breite, die groBer 
als die normale ist) einfach dadurch angewandt werden, 
daB der elektrische Verbindungslerter langer wird. Wei- 
terhin ist eine Anwendung auf Statorkorper mit anderen 
Profilen moglich, die immer breiter als europatsche Pro- 45 
file sind. Weiterhin ist die Anwendung fur eine elektri- 
sche Fernspeisung moglich, wobei zu diesem Zweck 
ein externer elektrischer Leiter vorgesehen ist, der mit 
dem ersten Modulgehause und einer Speisequelle 
auBerhalb des SchlieBzylinders verbunden ist. so 
[0022] Hinsichtlich der elektrischen Verbindung 
zwischen der elektronischen Prozessoreinheit und dem 
elektronischen Schlussel ist festzustellen, daB diese 
elektrische Verbindung wahrend der gesamten Drehbe- 
wegung des Rotors aufrechterhalten wird, und zwar 55 
aufgrund der Anordnung der ringformigen Kontaktbahn 
gegenuber dem elektrischen Kontakt und dem elektri- 
schen Schleifkontakt. Dies ermoglicht es, eine Wech- 



selwirkung hinsichtlich der Daten- und 
Befehlsubertragung wahrend der Drehbewegung aus- 
gehend von dem speziellen Anfangszeitpunkt auszubil- 
den, zu dem die Codierung des elektronischen 
Schlussels bei seinem einfachen Einfuhren in den 
Schlusseikanal validiert wurde. 

[0023] Weiterhin ist die Tatsache hervorzuheben, 
daB die ringformige Kontaktbahn, der elektrische Kon- 
takt des Rotors und der elektrische Schleifkontakt im 
Inneren des SchlieBzylinders geschutztsind. 
[0024] Die Montage und die Funktionsweise des 
ersten Exzenters bezuglich der auBeren und inneren 
Hulsen, der auBeren und inneren Gleitstucke und der 
auBeren und inneren Rotoren wird bei der ausfuhrliche- 
ren Erlauterung erklart, die weiter unten anhand der 
Zeichnungen erfolgt. 

[0025] Die vorstehende Beschreibung bezieht sich 
auf einen SchlieBzylinder, der mittels eines Schlussels 
sowohl von der AuBenseite des Schlosses als auch von 
dessen Innenseite aus betatigbar ist. 
[0026] . Wenn die Betatigung von der Innenseite aus 
mittels eines Drehknopfes erfolgt (der den Schiusselro- 
tor ersetzt), so umfaBt der. neuartige SchlieBzylinder 
gemaB der Erfindung folgendes: ein Doppelkorper-Sta- 
torgehause mit europaischem Profil in Form einer Birne 
zur Betatigung des SchlieBzylinders von der AuBen- 
seite und der Innenseite des Schlosses aus; einen 
drehbaren auBeren Kern Oder Rotor, der einen Kanal 
fur die Einfuhrung des Schaftes eines entsprechenden 
elektronischen Schlussels aufweist, der mit einer elek- 
tronischen interaktiven Schaltung versehen ist, die elek- 
tronisch codierbar ist, wobei der auBere Rotor im 
Inneren des auBeren Korpers des Doppelkorper-Stator- 
gehauses drehbar ist; einen inneren Drehknopf, der mit 
einer Welle versehen ist, die im Inneren des inneren 
Korpers des Doppelkorper-Statorgehauses drehbar ist; 
einen elektrischen Kontakt, der in einem radialen Sitz 
des auBeren Rotors angeordnet ist, wobei der radiale 
Sitz mit dem Schlusseikanal an der Stelle in Verbindung 
stent, an der ein beliebiger der elektrischen Kontakte, 
die gegenuberliegend -auf dem Schaft des elektroni- 
schen Schlussels vorgesehen sind, angeordnet wird, 
wenn der Schaft betriebsmaBig in den Schliisselkanal 
eingesteckt wird; eine ringformige elektrische Kontakt- 
bahn, die den auBeren Rotor umgibt und deren Innen- 
seite elektrisch mit dem elektrischen Kontakt des . 
auBeren Rotors in Verbindung steht; einen elektrischen 
Schleifkontakt, der elektrisch mit der AuBenseite der 
ringformigen Kontaktbahn in Verbindung steht und ela- 
stisch durch eine Feder vorgespannt ist; eine elektroni- 
sche Prozessoreinheit, die elektrisch mit dem 
elektrischen Schleifkontakt des -auBeren Rotors in Ver- 
bindung steht, einen vertikal zuruckziebaren Riegel, der 
gegen eine Druck-Schraubenfeder in Radiaf richtung zu 
dem auBeren Rotor angeordnet ist und einen Teil einer 
elektromechanischen Vorrichtung zur Blockierung der 
Drehbewegung des auBeren Rotors bildet, die elek- 
trisch mit der elektronischen Prozessoreinheit vertoun- 
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den ist; einen zweiten Exzenter, der zwischen dem 
auGeren Rotor und der Welle des Drehknopfes einge- 
baut ist; eine radiale Kappe, die in Axialrichtung zwi- 
schen dem zweiten Exzenter und dem auGeren Rotor 
eingefugt ist; eine Kupplungsvorrichtung oder Kupp- 5 
lung, die im Inneren der auGeren Hulse und zwischen 
dem auGeren Rotor und dem zweiten Exzenter ange- 
ordnet ist; ein erstes Modulgehause, das an das Innere 
einer ersten Ausnehmung angrenzend an den Rotor 
angepaGte Abmessungen aufweist und in dem Doppel- w 
korper-Statorgehause angeordnet ist, wobei das erste 
Modulgehause den eiektrischen Schleifkontakt des 
auGeren Rotors, die elektronische Prozessoreinheit und 
die elektromechanische Vorrichtung zur Verriegelung 
der Drehbewegung des auGeren Rotors enthalt; ein j$ 
zweites Modulgehause, das an das Innere einer zwei- 
ten Ausnehmung angepaGte Abmessungen aufweist, 
die an die Welle des Drehknopfes angrenzt und die in 
dem Doppelkorper-Statorgehause ausgebildet ist, 
wobei das zweite Modulgehause eine autonome elektri- 20 
sche Speisequelle aufweist; und einen eiektrischen Lei- 
ter, der zwischen den ersten und zweiten 
Moduigehausen angeschlossen ist. 
[0027] Bei dieser Ausfuhrungsform des SchlieGzy- 
linder gemaG der Erfindung ist die elektromechanische 25 
Verriegelungsvorrichtung zur Blockierung der Drehung 
des auGeren Rotors exakt gleich der vorhergehenden 
Ausfuhrungsform (Schlussel von auGen, Schlussel von 
innen), wobei auGerdem das Vorhandensein eines 
externen eiektrischen Leiters fur eine Speisequelle .30 
nicht die Verwendung des zweiten Modulgehauses aus- 
schlieGt. 

[0028] Die Montage und die Funktionsweise des 
zweiten Exzenters beziiglich der auGeren Hulse, der 
Kupplung, des auGeren Rotors und des innenliegenden 35 
drehbaren Knopfes werden weiter unten bei der aus- 
fuhrlichen Erlauterung erklart, die nachfolgend anhand 
der beigefugten Zeichnungen erfolgt 
[0029]. Zum besseren Verstandnis dervorliegenden . . . 
Erfindung ist in den beigefugten Zeichnungen eine 40 
bevorzugte gewerbliche Ausfuhrungsform dargestellt, 
die lediglich von erlautern der jedoch nicht beschranken- 
der Art ist. 

Die Figur 1 zeigt im Langsschnitt einen SchiieGzy- 45 
Jinder gemaG der Erfindung, der mit einem auGeren 
Rotor (2) und einem inneren Rotor (3) versehen ist, 
wobei ein elektronischer Schlussel (64) in den 
auGeren Rotor (2) eingesteckt ist; diese Figur ist 
durch eine schematische Darsteilung des Doppel- so 
korper-Statorgehauses (1) erganzt, der mit einem 
ersten Modulgehause (8) und einem zweiten 
Modulgehause (9) versehen ist, die durch einen 
eiektrischen Leiter (10) miteinander verbunden 
sind, wobei ein externer elektrischer Leiter (10a) 55 
gezeigt ist. 

Die Figuren 2 und 2A sind jeweilige vergroGerte 



Darstellungen der Einzelheit, die mit der Linie II in 
• Figur 1 umgeben ist, wobei diese Figuren zwei 
unterschiedliche Losungen fur den eiektrischen 
Kontakt (5) und die eiektrischen Kontakte (66) des 
elektronischen Schlusseis (64) zeigen. 

Die Figur 3 zeigt eine VergroGerung der Einzelheit, 
die in Figur 1 mit der Linie III umgeben ist, wobei 
das Statorgehause (1), der auGere Rotor (2) und 
der elektronische Schlussel (64) fortgelassen sind. 
In dieser Figur 3 ist der Zustand bei einer blockier- 
ten Drehung der auGeren Hulse (32) gezeigt. 

Die Figur 3A ist eine VergroGerung der Einzelheit, 
die in Figur 3 mit einer Linie umgeben ist, sich 
jedoch ausschlieGlich auf die Ruckseite (24) des 
Scheibennockens (15) beziiglich der Halterung 
(11) bezieht. 

Die Figur 4 entspricht der Figur 3, zeigt jedoch den 
Zustand, bei dem die Drehung der auGeren Hulse 
(32) nicht blockiert ist. 

Die Figur 5 ist eine perspektivische auseinanderge- 
zogene Ansicht, die die Montage zwischen dem 
auGeren Rotor (2) und dem inneren Rotor (3) ent- 
lang des in Figur 1 gezeigten Schnittes zeigt 

Die Figur 6 ist ahnlich der Figur 1, bezieht sich 
jedoch auf einen elektronischen SchiieGzy Under, 
der mit einem auGeren Rotor (2) und einem innen- 
liegenden Drehknopf (49) versehen ist In dieser 
Figur 6 ist der elektronische Schlussel (64) nicht in 
den auGenhiegenden Rotor (2) eingesetzt. 

Die Figur 7 ist eine der Figur 5 ahnliche perspektivi- 
sche Ansicht, bezieht sich jedoch auf die Montage 
zwischen dem auGeriliegenden Rotor (2) und dem 
innenliegenden Drehknopf (49) gemaG Figur 6. 

Die Figur 8 ist eine perspektivische Ansicht der 
Kupplung (55). 

Die Rgur 9 entspricht der Figur 6, zeigt jedoch den 
in den auGenliegenden Rotor (2) eingefuhrten elek- 
tronischen Schlussel (64). 

Die Figur 10 ist eine VergroGerung der Einzelheit, 
die mit der Linie X in Figur 9 umgeben ist 

Die Figuren 11-19 zeigen unterschiedliche Arten 
eines elektronischen Schlusseis (64), die mit dem 
elektronischen SchlieGzylinder gemaG der Erfin- 
dung verwendbar sind. 

Die Figuren 20-27 sind jeweilige Querschnitte der 
Schafte (65) der elektronischen Schlussel nach den 
Figuren 11t19. 
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Die Figuren 28-30 zeigen perspektivisch einige 






Hulse (35) 




Arten des efektronischen SchlieBzylinders gemaB 




38. 


erste stirnseitige Zahne des ersten Exzenters 




der Erfindung. 






(4) 








39. 


zweite stirnseitige Zahne des ersten Exzenters 


[0030] In diesen Figuren sind die fofgenden 


5 




(4) 


Bezugsziffern angegeben: 




40. 


radiale Zahne des ersten Exzenters (4) 








41. 


auBeres Gleitstuck 


1. 


Doppelkorper-Statorgehause 




42. 


erste stirnseitige Ausnehmung des auBeren 


1a 


erste Ausnehmung des Statorgehauses (1) 






Gleitstucks(41) 


1b 


zweite Ausnehmung des Statorgehauses (1) 
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43. 


erste diametrale Nut in dem auBeren Gleitstuck 


2. 


auBerer Rotor 






(41) 


2a 


Schlusselkanal im auBeren Rotor (2) 




44. 


inneres Gleitstuck 


3. 


innerer Rotor 




45. 


zweite stirnseitige Ausnehmung in dem inneren 


3a 


Schlusselkanal im inneren Rotor (3) 






Gleitstuck (44) 


4. 


erster Exzenter fur den auBeren Rotor (2) und 


15 


46. 


zweite diametrale Nut in dem inneren Gleitstuck 




den inneren Rotor (3) 






(44) 


5. 


elektrischer Kontakt in den Rotoren (2) und (3) 




47. 


erstes ebenes, diametral abgeflachtes Ende 


5a 


erste Druckfeder 






des auBeren Rotors (2) 


6. 


ringformige elektrische Kontaktbahn in den 




48. 


zweites ebenes, diametral abgeflachtes Ende' 




Rotoren (2) und (3) 


20 




des inneren Rotors (3) 


7. 


elektrischer Schleif kontakt in dem Statorge- 




49. 


Drehknopf 




hause (1) 




49a 


Welle des Drehknopf es (49) 


7a 


zweite Druckfeder fur den elektrischen Schleif- 




50. 


axiale Kappe 




kontakt (7) 




50a 


stirnseitige Nut der axialen Kappe (50) 


8. 


erstes Modulgehause 


25 


51. 


zweiter Exzenter fur den Drehknopf (49) 


9. 


zweites Modulgehause 




52. 


stirnseitige Nocken der Welle (49a) 


10. 


elektrischer Leiter zwischen den Modulgehau- 




53. 


axiale Blindbohrung in der Welle (49a) 




sen (8) und (9) 




54. 


axiale Aussparungen des zweiten Exzenters 


10a 


externer elektrischer Leiter des ersten Modul- 






(51) 




gehauses (8) 


30 


55. 


Kupplungsvorrichtung oder Kupplung 


11. 


Halterung 




56. 


Kupplungskorper (55) 


12. 


autonomer Mikromotor 




57. 


axiale Stange der Kupplung (55) 


13. 


Ausgangswelle des Mikromotors (12) 




58. 


achsparallele Zahne des Korpers (56) 


14. 


Sitz in der Halterung (11) 




59. 


relativ starke Schraubenfeder 


15. 


vertikaler Scheibennocken 


35 


60. 


relativ schwache Schraubenfeder 


16. 


vertikal zuruckziehbarer Riegel 




61. 


erweiterte Stirnflache der Stange (57) 


17. 


Druck-Schraubenfeder 




62. 


Zuhaitungsstifte in den auBeren und inneren 


18. 


Basisteil 






Rotoren (2,3) 


19 


..-Kugel 




63. 


Gegenstifte in dem Statorgehause (1) 


20. 


Nocken-Stirnfiache des Scheibennockens (15) 


40 


64. 


elektronischer Schlussel 


21. 


ebene obere Stirnflache des Riegels (1 6) 




65. 


Schaft des elektronischen Schlussels (64) 


22. 


geneigte konkave, untere Ebene des Riegels 




66. 


elektrische Kontakte des Schlussels (64) 




(16) 




67. 


Ausnehmungen des Schlussels (65) 


23. 


horizontale konkave Ebene des Basisteils (18) 




68. 


Axialspiel 


24. 


Ruckseite des Scheibennockens (15) 


45 


69. 


vieleckige axiale Ausnehmung der axialen 


25. 


Vorsprung der Ruckseite (24) 






Kappe (50) 


26. 


Nennspiel zwischen der Ruckseite (24) und der 




70. 


integrierte elektronische Schaltung 




Halterung (11) 




71. 


elektrische Leiterbahn 


27. 


erste horizontale Wand der Halterung (11) 




72. 


Feder 


28. 


zweite horizontale Wand des Riegels (1 6) 


50 






31. 


elektronische Prozessoreinhert 




Erlauteruna einer bevorzuaten Ausfuhrunasform 


32. 


auBere Hulse 








33. 


Abflachung am Umfang der auBeren Hulse 




[0031] 


Die Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfuh- 




(32), der inneren Hulse (35) und der Kappe (50) 




rungsform des neuen elektronischen SchlieBzylinders, 


34. 


erste stirnseitige Eintrittsoffnungen der auBeren 


55 


der uber einen elektronischen .Schlussel (64) sowohl 




Hulse (32) 




von der AuBenseite als auch der Innenseite des Schlos- 


35. 


inn ere Hulse 




ses aus 


betatigbar ist. Dieser elektronische SchlieBzy- 


37. 


weiie stirnseitige Eintrittsoffnungen der inneren 


5 


linder weist ein Doppelkorper-Statorgehause (1) mit 
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europaischem Profi! in Form einer Birne zur Betatigung 
des SchlieBzylinders von den AuBen- und Innenseiten 
des Schlosses aus auf. Jeweilige auf der AuBenseite 
des Schiossen Oder einer Tur liegende oder auBere und 
auf der Innenseite des Schiossen Oder einer Tur lie- 5 
gende Oder innere drehbare Kerne oder Rotoren (2 
bzw. 3) sind im Inneren der Korper des Statorgehauses 
(1) drehbar angeordnet und weisen jeweils einen Kanal 
(2a, 3a) zur Einfuhrung des Schaftes (65) eines ent- 
sprechenden elektronischen Schlussels (64) auf, der w 
mit einer interaktiven elektronischen Schaltung verse- 
hen ist, die eiektronisch codierbar ist. Ein elektrischer 
Kontakt (5) ist in einem radialen Sitz jedes der auBeren 
und inneren Rotoren (2 bzw. 3) angeordnet, und dieser 
Sitz steht mit dem Schlusselkanal (2a, 3a) in Verbin- 75 
dung und ist an der Stelle angeordnet ist, an der der 
eine oder der andere der eiektrischen Kontakte zu lie- 
gen kommen, die gegenuberliegend auf dem Schaft 
(65) des elektronischen Schlussels (64) angeordnet 
sind, wenn dieser betriebsmaBig in den Schlusselkanal 20 
(2a, 3a) eingesetzt ist. Eine elektrisch leitende ringfdr- 
mige Kontaktbahn umgibt jeden der auBeren (2) und 
inneren (3) Rotoren und steht an ihrer Innenseite elek- 
trisch mit dem jeweiligen eiektrischen Kontakt (5) der 
Rotoren (2, 3) in Verbindung. Ein elektrisch leitender 2 5 
Schleifkontakt (7) steht an jedem der Rotoren (2, 3) 
elektrisch mit der AuBenseite der ringformigen eiektri- 
schen Kontaktbahn (6) in Verbindung und ist elastisch 
durch eine zweite Druckfeder (7a) vorgespannt. Eine 
eiektronisch e Prozessoreinheit (31 ) is elektrisch mit den 30 
eiektrischen Schleif kontakte n (7) des auBeren (2) und " 
inneren (3) Rotors verbunden. 

[0032] Ein vertikal zuruckziehbarer Riegel (1 6) ist 
unter Vorspannung durch eine DruckSchraubenfeder 
(17) in Radialrichtung zu dem auBeren Rotor (2) befe- 35 
stigt und bildet einen Teil einer elektromechanischen 
Vorrichtung zur Blockierung der Drehung dieses auBe- 
ren Rotors (2), die elektrisch mit der elektronischen Pro- 
zessoreinheit (31) verbunden ist. 

[0033] Ein erster Exzenter (4) ist zwischen dem 40 
auBeren Rotor (2) und dem inneren Rotor (3) einge- 
baut. Eine auBere Hulse (32) ist in Axialrichtung zwi- 
schen dem ersten Exzenter (4) und dem auBeren Rotor 
(2) eingefugt, wahrend eine innere Hulse (35) in Axial- 
richtung zwischen dem ersten Exzenter (4) und dem 45 
inneren Rotor (3) eingefugt' ist. Ein auBeres Gleitstuck 
(41) ist mit Axialspiel zwischen dem ersten Exzenter (4) 
und dem auBeren Rotor (2) eingebaut, wobei das 
auBere Gleitstuck (41) gegenuber dem Inneren der 
auBeren Hulse (32) und gegenuber einem ersten ebe- 50 
nen diametral abgeflachten Ende (47) des auBeren 
Rotors (2) verschiebbar angeordnet ist, wobei dieses 
diametrale abgeflachte Ende (47) im Inneren dieses 
auBeren Gleitstuckes (41) angeordnet ist. Ein inneres 
Gleitstuck (44) ist mit Axialspiel zwischen dem ersten 55 
Exzenter. (4) und dem inneren Rotor (3) eingebaut, 
wobei das innere Gleitstuck (44) gegenuber dem Inne- 
ren der inneren Hulse (35) und gegenuber einem zwei- 



ten ebenen diametral abgeflachten Ende (48) des 
inneren Rotors (3) verschiebbar angeordnet ist, das im 
Inneren dieses inneren Gieitstuckes (44) angeordnet 
ist. 

[0034] Ein erstes Modulgehause (8) in dem 
SchlieBzylinder weist Abmessungen auf, die an das 
Innere einer ersten Ausnehmung (1a) angepaBt sind, 
die an den auBeren Rotor (2) angrenzt, der in dem Dop- 
pelkorper-Statorgehause (1) ausgebildet ist, wobei das 
erste Modulgehause den eiektrischen Schleifkontakt (7) 
des auBeren Rotors (2), die elektronische Prozessor- 
einheit (31 ) und die elektromechanische Vorrichtung zur 
Verriegelung der Drehung des auBeren Rotors (2) ent- 
halt 

[0035] Ein zweites Modulgehause (9) weist an das 
Innere einer zweiten Ausnehmung (1b) angepaBte 
Abmessungen auf, der an den inneren Rotor (3) 
angrenzt und in dem Doppelkorper-Statorgehause (1) 
ausgebildet ist, wobei das zweite Modulgehause (9) 
eine unabhangige elektrische Speisequeile und den 
eiektrischen Schleifkontakt (7) enthalt, der dem inneren 
Rotor (3) entspricht. 

[0036] Ein elektrischer Leiter (10) ist zwischen den 
ersten (8), und zweiten (9) Modulgehausen angeschal- 
tet 

[0037] Die Einheit aus dem eiektrischen Kontakt 
(5), der ringformigen Kontaktbahn (6) und dem eiektri- 
schen Schleiftkontakt (7) bewirkt, daB bei der gesamten 
Drehbewegung, die der elektronische Schlussel (64) 
ausfuhrt, eine dauernde Verbindung zwischen dern 
elektronischen Schlussel (64) und der Prozessoreinheit 
(31) besteht, was ein interaktives Lesen, eine Ubertra- 
gung und eine Modifikation von Daten ermoglicht, 
wodurch sich vielfaltige Anwendungsmoglichkeiten 
ergeben. Diese Einheit wiederholt sich bezuglich des 
inneren oder innenliegenden Rotors (3). 
[0038] Wenn es erforderlich ist, daB das erste 
Modulgehause (8) mit einer externen Speisequeile ver- 
bunden wird, so ist ein externer elektrischer Leiter (1 0a) 
vorgesehen, der mit dem ersten Modulgehause (8) und 
einer Speisequeile auBerhalb des SchlieBzylinders ver- 
bunden ist. 

[0039] Die Modularitat, die sich durch das erste (8) 
und zweite (9) Modulgehause ergibt, kann auch dann 
angewandt werden, wenn der SchlieBzylinder ein einzi- 
ger Korper mit europaischem Profil ist. In diesem Fall ist 
es erforderlich, in der Tur eine Hilfsausnehmung fur das 
zweite Modulgehause (9) herzustellen, was sehr ein- 
fach ist. 

[0040] Die ringformige elektrische Kontaktbahn (6) 
ist ein Ring, der entlang einer seiner Mantellinien offen 
ist. Diese Ausfuhrung kann die Montage der Kontakt- 
bahn erleichtern; es ist jedoch offensichtlich, daB die 
ringformige Kontaktbahn (6) in Form eines geschlosse- 
nen Ringes ausgebildet sein kann. 
[0041] Die Figuren 2 und 2A zeigen zwei mogliche 
Ausfuhrungsformen fur die Einheit, die durch den eiek- 
trischen Kontakt (5), die ringformige Kontaktbahn (6) 
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und den eiektrischen Schleifkontakt (7) bezuglich der 
Kontakte (66) des efektronischen Schlussels (64) gebil- 
det ist. In Figur 2 ist der elektrische Kontakt (5) des 
auBeren (2) und inneren (3) Rotors gegen eine erste 
Druckfeder (5a) montjert; in diesem Fall weisen die s 
Kontakte (66) des Schlussels (64) eine starre Befesti- 
gung auf. In Figur 2A ist der elektrische Kontakt (5) in 
Axialrichtung unbeweglich in dem auBeren (2) bzw. 
inneren (3) Rotor angeordnet; in diesem Fall sind die 
Kontakte (66) in dem Schaft (65) des elektronischen w 
Schlussels (64) mit der Moglichkeit einer elastischen 
Ausbiegung befestigt, urn den dauernden Kontakt mit 
dem eiektrischen Kontakt (5) sicherzusteilen, der im 
vorhergehenden Fall durch die erste Druckfeder (5a) 
sichergestellt wurde. In beiden Fallen ist der elektrische 75 
Schleifkontakt (7) gegen eine zweite Druckfeder (7a) 
befestigt. 

[0042] Die ringformige Kontaktbahn (6) ermoglicht 
ohne Unterschied zwei Mogiichkeiten hinsichtlich der 
Anordnung der eiektrischen Kontakte (66) in dem 20 
Schaft (65) des elektronischen Schlussels (64). Bei 
einer Moglichkeit sind die eiektrischen Kontakte (66) in 
den Hauptflachen eines derartigen Schaftes (65) des 
elektronischen Schlussels (64) angeordnet, der flach 
ist. Bei der anderen Moglichkeit sind diese eiektrischen 25 
Kontakte (66) in den Schmalseiten eines derartigen 
Schaftes (65) des elektronischen Schlussels (64) ange- 
ordnet, der flach ist Die Figuren 11, 14, und 17 zeigen 
elektronische Schlussel (64) mit Schaften (65) mit 
unterschiedlichen Querschnitten, die die eiektrischen 30 
Kontakte auf ihren Hauptflachen aufweisen. Die Figuren 
12, 13, 15, 16 und 18 zeigen elektrische Kontakte (66) 
in den Schmalseiten oder Kanten des Schaftes (65). 
[0043J Die Figur 19 zeigt einen elektronischen 
Schlussel (64), bei dem eine Betatigung durch Nahe- 35 
rung uber eine integrierte elektronische Schaltung (70) 
und eine Leiterschleife (71) erfolgt; bei diesem elektro- 
nischen Schlussel (64) sind die eiektrischen Kontakte 
(66) auf den Hauptflachen angeordnet, obwohl sie auch . 
auf den Kanten angeordnet sein konnten. 4Q 
[0044] Die genannte elektromechanische Vorrich- 
tung zur Verriegelung der Drehbewegung des- auBeren 
Rotors (2) umfaBt eine Halterung (11), einen eiektri- 
schen Mikromotor (12), der eine drehbare horizontale 
Ausgangswelle (13) aufweist und in einem Sitz (14) der 45 
Halterung (11) angeordnet ist, einen vertikalen Schei- 
bennocken (15), einen vertikal zuruckziehbaren Riegel 
(16), der in dem Sitz (14) der Halterung (1 1) angeordnet 
ist und aus der oberen Ebene der Halterung (11) vor- 
springt. eine Druck-Schraubenfeder (1 7), die in Vertikal- so 
richtung zwischen jeweiligen ersten (27) und zweiten 
(28) horizontalen Wanden der Halterung (11) bzw. des 
zuruckziehbaren Riegels (16) angeordnet ist, einen 
Basisteil (18), der unterhalb der Halterung (11) in verti- 
kaler Ausrichtung mit dem zuruckziehbaren Riegel (1 6) 55 
befestigt ist, und eine Kugel (19), die frei in einem ver- 
anderbaren Raum angeordnet ist, der zwischen dem 
Scheibennocken (15), dem zuruckziehbaren Riegel (16) 



und dem Basisteil (18) umgrenzt ist; wobei der Schei- 
bennocken (15) eine vertikal ausgerichtete Nocken- 
Stirnfiache (20) aufweist, die in Horizontalrichtung der 
Kugel (19) gegenuberliegt und mit einem sich kontinu- 
ierlich anderndem Abstand gegenuber der Ruckseite 
(24) der Scheibennockens vorspringt Der zuruckzieh- 
bare Riegel (16) weist eine ebene obere Stirnflache 
(21) auf, die in dauernder Beruhrung mit dem Umfang 
der auBeren Hulse (32) steht, die eine Abflachung (33) 
aufweist. Der Riegel (16) weist weiterhin auf seiner der 
ebenen oberen Stirnflache (21) entgegengesetzten 
Seite eine schrag auf die Nocken-Stirnfiache gerichtete 
Ebene Oder Stirnflache (22) mit einem konkaven Quer- 
profil auf, das einen Bogen mit groBerem Radius als die 
Kugel (19) aufweist und der Kugel (19) gegenuberliegt. 
Der Basisteil (18) weist an seiner Oberseite eine hori- 
zontale Ebene oder Flache (23) mit einem konkaven 
Querprofil auf, das einen Bogen mit groBerem Radius 
als die Kugel (1 9) aufweist, in dauerndem Kontakt mit 
der Kugel (19) steht und in Vertikalrichtung der geneig- 
ten unteren Stirnflache (22) des zuruckziehbaren Rie- 
gels (16) gegenuberliegt. Die Kugel (19) weist einen 
Durchmesser auf, der ausreicht, damit diese gleichzei- 
tig mit der Nocken-Stirnfiache (20), der geneigten kon- 
kaven Stirnflache (22) des zuruckziehbaren Riegels 
(16) und der horizontalen konkaven Flache (23) des 
Basisteils (18) in Kontakt steht, wobei in Langsrichtung 
zu dieser horizontalen konkaven Ebene (23) zwischen 
der Kugel (19) und ihrem Kontaktpunkt mit der geneig- 
ten konkaven Ebene (22) ein maximaler Abstand 
besteht, der gleich der horizontalen Anderung des 
Abstandes zwischen den mehr Oder weniger vorsprin- 
genden Querschnitten der Nocken-Stirnfiache (20) und 
der Ruckseite (24) ist. 

[0045] Die Figuren 3 und 4 zeigen kiar die Montage 
und Betriebsweise dieser Vorrichtung. Die Figur 3 zeigt 
die Vorrichtung im verriegelten Zustand, in dem der 
Scheibennocken (15) mit seinem am weitesten vor- 
springenden Abschnitt der Nocken-Stirnfiache (20) der 
Kugel (19) gegenuberliegt; hierbei ist die Kugel (19) auf 
der konkaven horizontalen Flache (23) des Basisteils 
(14) soweit angetrieben, daB sie zum Anschlag gegen 
die geneigte konkave Stirnflache (22) des zuruckzieh- 
baren Riegels (16) kommt; entsprechend kann sich die- 
ser Riegel (16) nicht abwartsbewegen,.und die auBere 
Hulse (32) kann nicht gedreht werden, weil ihre Abfla- 
chung (33) am Umfang gegen die obere ebene Stirnfla- 
che (21) des zuruckziehbaren Riegels (16) aniiegt. In 
dieser Position der Figur 3 bewirkt die Neigung der 
geneigten konkaven Stirnflache (22), daB, wenn die 
Drehung der auBeren Hulse (32) erzwungen wird, die 
vertikale Kraft, die uber den zuruckziehbaren Riegel 
(16) ubertragen wird, zum groBen Teil auf den Basisteil 
(18) ubertragen wird, wodurch der Vorrichtung eine 
groBe Robustheit und Betriebszuverlassigkeit erteilt 
wird. 

[0046] Die Figur 4 zeigt den unverriegelten Zustand 
der Vorrichtung, in dem der Scheibennocken (15) mit 
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seinem am wenigsten vorspringenden Abschnitt der 
NockenStirnfiache (20) der Kugel (19) gegenuberliegt; 
in dieser Figur 4 ist weiterhin ■ eine um eine halbe 
Umdrehung verdrehte Position der auBeren Hulse (32) 
gezeigt, die eine Abwartsbewegung des zuriickziehba- 5 
ren Riegels (16) durch eine elastische Zusammendruk- 
kung der Druck-Schraubenfeder(17) hervorgerufen hat. 
[0047] Lediglich die verringerte horizontale Kompo- 
nente dieser uber den Riegel (16) ubertragenen Kraft 
wird orthogonal auf die Nocken-Stirnflache (20) ubertra- k 
gen; der negative EinfluB dieser horizontalen Kompo- 
nente auf die Ausgangswelle (13) des Mikromotors (12) 
entsteht ausschlieBlich durch das sehr kleine Nennspiel 
(26), das zwischen der Ruckseite (24) des Scheihen- 
nockens (15) und der Haiterung (11) erforderlich ist, 75 
damit eine reibungsfreie Drehung des Scheibennok- 
kens sichergestellt wird. 

[0048] Um diesen Effekt ohne Gefahr der Erzeu- 
gung einer Reibung bei der Drehung des Scheibennok- 
kens (15) zu verringern, weist gemaB der Erfindung 20 
dieser Scheibennocken (15) eine Ruckseite (24) auf, in 
der ein Vorsprung (25) ausgebildet ist, der (Figur 3A) 
gegenuberfiegend zu der am weitesten vorspringenden 
Zone der Nocken-Stirnflache (20) in Richtung auf die 
Kugel (19) liegt, wobei dieser Vorsprung (25) in einem 25 
MaB vorspringt, das kleiner als ein Nennspiel (26) die- 
ser Ruckseite (24) gegenuber der Haiterung (11) ist. 
[0049] Auf diese Weise kann das Nennspiel (26) 
deutlich trotz einer freien Drehbarkeit des Scheibennok- 
kens (15) verringert werden, um den Verriegelungszu- 30 
. stand (Figur 3) festzulegen; diese konstruktive 
Einzeiheit ist War in Figur 3A gezeigt. 
[0050] Die Anordnungen zwischen dem auBeren 
Rotor (2) und dem inneren Rotor (3) sind in den Figuren 
1 und 5 gezeigt. Der bei dieser ersten Ausfuhrungsforrn 35 
verwendete Exzenter weist (4) erste (38) und zweite 
(39) stirnseitige Zahne und.radiaie Zahne (40) auf, 
wobei die ersten stirnseitigen Zahne (38) in reziproken 
ersten stirnseitigen Eintrittsoffnungen "(34) der auBeren * 
Hulse (32) angeordnet sind, die in Axialrichtung zwi- 40 
schen dem ersten Exzenter (4) selbst und dem auBeren 
Rotor (2) eingefugt ist, wan rend die zweite n stirnseiti- 
gen Zahne (39) in reziproken zweiten stirnseitigen Ein- 
trittsoffnungen (37) der inneren Hulse (35) eingesetzt 
sind, die in Axialrichtung zwischen dem ersten Exzenter 45 
(4) selbst und dem inneren Rotor (3) eingefugt ist, 
wobei diese radialen Zahne (40) durch zwei Zahne 
gebiidet sind, die einander diametral gegenuberliegen 
und die in Axialrichtung gleichzeitig mit jeweiligen 
ersten stirnseitigen Ausnehmungen (42) des auBeren so 
Gleitstuckes (41) und zweiten stirnseitigen Ausnehmun- 
gen (45) des inneren Gleitstuckes (44) ausgerichtet 
sind. Die auBere Hulse (32) und die innere Hulse (35) 
weisen jeweiiige am Umfang angeordnete Abflachun- 
gen (33) auf, die in der Anfangsstellung der Offnungs- 55 
Drehbewegung fur den SchlieBzylinder horizontal und 
nach unten hin ausgerichtet sind. 
[0051] Die auBeren (41) und inneren (44) Gleit- 



stucke weisen jeweiiige diametrale erste (43) und 
zweite (46) Nuten auf, in denen jeweils das erste ebene 
diametrale Ende (47) des auBeren Rotors (2) und das 
zweite ebene diametrale Ende (48) des inneren Rotors 
(3) gleitend angeordnet sind. Bei dieser Montage ist die 
axiale Lange, uber die sich die auBere (32) und innere 
(35) Hulse erstrecken, die zwischen dem ersten Exzen- 
ter (4) und dem auBeren (2) und inneren (3) Rotor ein- 
gefugt sind, um ein Axialspiel (68) groBer als die axiale 
Lange, uber die sich das auBere (41 ) und innere (44) 
Gleitstuck erstreckt, wobei dieses Axialspiel (68) gleich 
der axialen Lange der radialen Zahne ^40) und der rezi- 
proken ersten (42) bzw. zweiten (45) stirnseitigen Aus- 
nehmungen des auBeren (41) bzw. inneren (44) 
Gleitstuckes ist, wobei dieses Axialspiel (68) gleich 
einem UbermaB ist, das der eingesteckte Schaft (65) 
des elektronischen Schlussels (64) gegenuber einem 
beiiebigen der Schlusselkanale (2a, 3a) des auBeren 
(2) und inneren (3) Rotors hat, und wobei dieses Axial- 
spiel (68) kleiner ist, als die unter sich gleichen axialen 
Abmessungen der ersten (43) und zweiten (46) diame- 
tralen Nuten des auBeren (41) und inneren (44) Gleit- 
stuckes und der ersten (47) und zweiten (48) ebenen 
diametralen Enden des auBeren (2) und inneren (3) 
Rotors. 

[0052] Die Wirkungsweise dieser Montage besteht 
darin, daB: die auBere (32) und innere (35) Hulse immer 
drehfest mit dem ersten Exzenter (4) uber den Eingrrff 
der ersten (38) und zweiten (39) stirnseitigen Zahne 
dieses ersten Exzenters (4) und der jeweiligen ersten 
stirnseitigen Eintrittsoffnungen (34) der auBeren Hulse 
(32) und den zweiten stirnseitigen Eintrittsoffnungen 
(37) der inneren Hulse (35) verbunden sind; beim Ein- 
fuhren des elektronischen Schlussels (64) beispiels- - 
weise in den auBeren Rotor (2) (Figur 1) die Sprtze des 
Schaftes (65) auf das auBere Gleitstuck (41 ) auftrifft, 
wodurch deren erste diametrale Nut (43) gegenuber 
dem ersten ebenen diametralen Ende (47) des auBeren 
Rotors (2) verschoben wird, wobei gleichzeitig in seiner 
ersten stirnseitigen Ausnehmung (42) die radialen 
Zahne (40) des ersten Exzenters (4) in Eingnff kom- 
men; diese Verschiebung des auBeren Gleitstuckes 
(41) dazu fuhrt, daB das auBere Gleitstuck (44) mit sei- 
ner zweiten stirnseitigen Ausnehmung (45) auBer Ein- 
griff mit den radialen Zahnen (40) des ersten Exzenters 
(4) gebracht wird und die zweite diametrale Nut (46) 
vollstandig das zweite ebene diametrale Endstuck (48) 
des inneren Rotors (3) aufnimmt; ein Herausziehen des 
Schlussels (64) aus dem auBeren Rotor (2) und dessen 
Einfuhrung in den inneren Rotor (3) fuhrt zu. einem 
gegenuber dem erlauterten Vorgang umgekehrten Vor- 
gang. 

[0053] In Figur 1 ist derZustand dargestellt, in dem 
der Schlussel (64) eingefuhrt ist, jedoch noch nicht 
elektronisch validiert ist, so daB der zuruckziehbare 
Riegel (16) nicht abwarts bewegt werden kann und die 
auBere Hulse (32) (und damit der auBere Rotor (2)) 
nicht gedreht werden kann; wenn der Schlussel (64) 
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validiert wurde, gent der Scheibennocken (15) auf die 
Position nach Figur 4 uber und es ist moglich, die Dre- 
hung des Schlussels (64) durchzufuhren. 
[0054] Wenn der innere Rotor (3) bei einer zweiten 
Ausfuhrungsform durch einen Drehknopf (49) ersetzt 
wird, umfaBt der SchlieBzylinder gemaB der Erfindung 
(Figuren 6-10): ein Doppelkdrper-Statorgehause (1) mit 
europaischem Profii in Form einer Birne zur Betatigung 
des SchlieBzylinders von den AuBen- und innenseiten 
des Sch losses aus; einen drehbaren auBeren Kern 
oder Rotor (2), der einen Kanal (2a) fur die Einfuhrung 
des Schaftes (65) eines entsprechenden elektronischen 
Schlussels (64) aufweist, der mit einer interaktiven elek- 
tronischen Schaltung vers eh en ist, die elektronisch 
codierbar ist, wobei der auBere Rotor (2) sich im Inne- 
ren des auBeren Korpers des Doppelkorper-Statorge- 
hauses (1) dreht; einen innenliegenden oder inneren 
Drehknopf (49), der mit einer Welle (49a) versehen ist, 
die sich im Inneren des inneren Korpers des Doppelkor- 
per-Statorgehauses (1) dreht, einen elektrischen Kon- 
takt (5), der in einem radialen Sitz des auBeren Rotors 
(2) angeordnet ist, der mit seinem Schlusselkanal (2a) 
an einer Stelle in Verbindung steht, die mit der Stelle 
zusammenfallt, an der schlieBlich eine beliebige der 
elektrischen Kontakte (66) angeordnet wird, die gegen- 
uberiiegend auf dem Schaft (65) des elektronischen 
Schlussels (64) angeordnet sind, wenn dieser betriebs- 
mafiig in diesen Schlusselkanal (2a) eingesetzt ist; eine 
ringformige elektrisch leitende Kontaktbahn (6), die den 
auBeren Rotor (2) umgibt und deren Innenseite elek- 
trisch in Verbindung mit dem elektrischen Kontakt (5) 
dieses auBeren Rotors (2) steht; einen elektrischen 
Sch leif kontakt (7), der elektrisch mit der AuBenseite der 
ringformigen Kontaktbahn (6) in Verbindung steht und 
elastisch durch eine Feder (7a) vorgespannt ist; eine 
elektronisch e Prozessoreinheit (31), die elektrisch mit 
dem elektrischen Sch ie'rf kontakt (7) des auBeren Rotors 
(2) in Verbindung steht; einen in Vertikalrichtung zuruck- 
ziehbaren-Riegel (16), der gegen eine Druck-Schrau- 
benfeder (17) in Radialrichtung zu dem auBeren Rotor 
(2) befestigt ist, und der einen Teil einer elektromecha- 
nischeh Dreh-Blockiervorrichtung fur den auBeren 
Rotor (2) bildet, die elektrisch mit der elektronischen 
Prozessoreinheit (31) verbunden ist; einen zweiten 
Exzenter (51), der zwischen dem auBeren Rotor (2) und 
der Welle (49a) des Drehknopfes (49) eingebaut ist; 
eine radiale Kappe (50), die in Axialrichtung zwischen 
dem zweiten Exzenter (51) und dem auBeren Rotor (2) 
eingefugt ist; eine Kupplungsvorrichtung oder Kupplung 
(55), die im Inneren der auBeren Hulse (32) und zwi- 
schen dem auBeren Rotor (2) und diesem zweiten 
Exzenter (51) angeordnet ist; ein erstes Modulgehause 
(8), das an das Innere einer ersten Ausnehmung (1a) 
angepaBte Abmessungen aufweist, die mit dem auBe- 
ren Rotor (2) verbunden ist und die in dem Doppelkor- 
per-Statorgehause (1) ausgebildet ist, wobei dieses 
erste Modulgehause (8) den elektrischen Schleifkontakt 
(7), den auBeren Rotor (2), die elektronische Prozes- 



soreinheit (31) und die genannte elektromechanische 
Dreh-Blockiervorrichtung des auBeren Rotors (2) ent- 
haft; ein zweites Modulgehause (9), das an das Innere 
einer zweiten Ausnehmung (1b) angepaBte Abmessun- 
5 gen aufweist, die mit der Welle (49a) des Drehknopfes 
(49) verbunden ist und in dem Doppelkorper-Statorge- 
hause (1) ausgebildet ist, und ein zweites Modulge- 
hause (9), das eine autonome elektrische Speisequelle 
enthalt; und einen elektrischen Leiter (10), der zwi- 
10 schen den ersten (8) und zweiten (9) Modulgehausen 
angeschaltet ist. 

[0055] Bei dieser Ausfuhrungsfom weist der zweite 
Exzenter (51) einen hohlen Kern auf, der von einem 
ringformigen Korper umgeben ist, in dem in Axialrich- 
15 tung Aussparungen (54) ausgebildet sind, die mit dem 
hohlen Kern in Verbindung stehen, wobei in die axialen 
Aussparungen (54) stirnseitige Nocken (52) eingesetzt 
sind, die von der Welle (49a) des Drehknopfes (49) aus- 
gehen, wobei die stirnseitigen Nocken (52) eine axiale 
20 Lange aufweisen, die halb so groB ist, wie die Lange 
der axialen Aussparungen (54) des Exzenters (51). 
[0056] Die auBere Hulse (32) weist ihrerseits eine 
Abflachung (33) am Umfang, stirnseitige Nuten (50a) 
und eine vieleckige axiale Ausnehmung (69) auf; die 
25 Abflachung (33) am Umfang ist in der Anfangsposition 
der Offnungs-Drehbewegung seitens des SchlieBzylin- 
ders horizontal und nach unten ausgerichtet; die stirn- 
seitigen Nuten (50a) stehen mit dem hohlen Kern der 
axialen Kappe (50) in Verbindung, und sie weisen in 
30 axialer Richtung eine Lange auf, die betrachtlich groBer 
als der Teil der axialen Aussparungen (54) des Exzen- 
ters (51) ist, der nicht von den stirnseitigen Nocken (52) 
der Welle (49a) des Drehknopfes (49) eingenommen 
wird; in die axiale vieleckige Ausnehmung (69) ist das 
35 erste ebene diametrale Ende (47) des auBeren Rotors 
(2) reziprok eingesetzt. 

[0057] Die selektive Verbindung zwischen dem 
auBeren Rotor (2) und der Welle (49a) des Drehknopfes 

(49) erfolgt uber die Kupplung (55), die aus einem Kor- 

40 per (56), einer axialen Stange (57), einer relativ starken 
Schraubenfeder (59) und einer relativ schwachen 
Schraubenfeder (60) besteht; der Korper (56) weist die 
Form einer Abdeckkappe auf, deren inneres in Richtung 
auf den auBeren Rotor (2) gerichtet ist, und die auf ihrer 
45 AuBenseite mit Zahnen (58) versehen ist,. die sich in 
Axialrichtung erstrecken und die zusammen mit dem 
eigentlichen Korper (56) einen UmriB bilden, der glei- 
tend in dem Raum hin- und herbeweglich ist, der 
zusammen durch den hohlen Kern der axialen Kappe 
so (50) und deren stirnseitige Nuten (50a) gebildet ist, 
wobei die axiale Lange derZahne (58) des Korpers (56) 
gleich der der stirnseitigen Nuten (50a) der axialen 
Kappe (50) ist, und wobei das Innere des Korpers (56) 
in Form einer Abdeckkappe eine axiale Lange aufweist, 
55 die in zweckmaBiger Weise groBer als das UbermaB ist, 
das der eingesteckte Schaft (65) des elektronischen 
Schlussels (64) gegenuber dem Schlusselkanal (2a) 
des auBeren Rotors (2) hat; die axiale Stange (57) weist 
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eine erweiterte Stirnflache (61) auf, die an deram Ende 
liegenden Offnung des Schlusselkanals (2a) des auBe- 
ren Rotors (2) anliegt, und diese axiaie Stange (57) ist 
gleitend durch den Korper (56) hindurch befestigt und 
gleitend in eine Blindbohrung (53) der Welle (50) des 5 
Drehknopfes (49) eingesetzt, wobei diese axiaie Blind- 
bohrung (53) einen Boden in einem Abstand von dem 
inneren Boden des abdeckkappenformigen Korpers 
(55) aufweist, der groBer als die Lange der axialen 
Stange (57) ist; die relativ starke Schraubenfeder (59) 10 
ist eine Druckfeder, die um die axiaie Stange (57) 
herum zwischen dessen erweiterter Stirnflache (61) 
und dem inneren Boden des Korpers (56) in Form einer 
Abdeckkappe angeordnet ist; die relativ schwache 
Schraubenfeder ist eine Druckfeder, die um die axiaie 75 
Stange (57) herum zwischen der AuBenseite des Kor- 
pers (56) und der Mundung der axialen Blindbohrung 
(53) der Welle (50) des Drehknopfes (49) angeordnet 
ist. 

[0058] Die beschriebene zweite Ausfuhrungsform 20 
arbeitet wie folgt: die Welle (49a) und der zweite Exzen- 
ter (51) sind immer uber den Eingriff zwischen den 
jeweiligen stirnseitigen Nocken (52) und den axialen 
Aussparungen (54) miteinander gekoppelt, mit der 
Besonderheit, dafi die axialen Aussparungen (54) 25 
ungefahr uber die Halfte ihrer Lange freibieiben; die 
axiaie Kappe (50) ist dauernd gekoppelt, wobei in ihrer 
vieleckigen axialen Ausnehmung (69) das erste ebene 
diametrale Ende (47) des auBeren Rotors (2) in Eingriff 
steht; die axiaie Kappe (50) ist dauernd von dem zwei- 30 
ten Exzenter (51) entkoppelt, sofern nicht die Kupplung 
(55) betatigt ist; wenn der Schlussel (64) nicht in den 
auBeren Rotor (2) eingesteckt ist (Figur 6), ist die relativ 
starke Schraubenfeder (69) entspannt, und die relativ 
schwache Schraubenfeder (60) ist gespannt, so dafi 35 
der Korper (56) dauernd im Inneren der axialen Kappe 

(50) angeordnet und daher von dem zweiten Exzenter 

(51) entkoppelt ist; wenn der Schlussel (64) eingesteckt 
wird'(Figur 9) und die achsparallelen Zahne (58)~des~ " 
Korpers (56) der Kupplung (55) mit den axialen Ausspa- 40 
rungen (54) des zweiten Exzenters (51) ausgerichtet 
sind, bewirkt das Drucken der Spitze des Schaftes (65) 

auf die Stirnflache (61) der Stange (57) eine Zusam- 
rnendruckung der relativ schwachen Schraubenfeder" 
(60), und die achsparallelen Zahne (58) treten mit einer 45 
Halfte in die freie Halfte der axialen Aussparungen (54) 
ein, wahrend die andere. Halfte der achsparallelen 
Zahne (58) mit den stirnseitigen Nuten (50a) der axialen 
Kappe (50) gekoppelt bleibt; wenn der Schlussel (64) 
eingesteckt ist und die achsparallelen Zahne (58) so 
gegenuber den axialen Aussparungen (54) nicht ausge- 
richtet sind (Fall der Figuren 9 und 10), so druckt die 
Spitze des Schaftes (65) die relativ starke Schraubenfe- 
der (59) zusammen, wobei die Stange (57) in die axiaie 
Blindbohrung (53) der Welle (59a) gedriickt wird, worauf 55 
beim Drehen des Schliissels (64) die axiaie Kappe (50) 
die Kupplung (55) mitnimmt, bis sie diese Ausrichtung 
erreicht und die Antriebskraft der relativ starken Schrau- 



benfeder (59) die Kupplung hervorruft, wie dies fur den 

vorhergehenden Fall erlautert wurde. 

[0059] Bei dieser Ausfuhrungsform des SchlieBzy- 

linders gemaB der Erfindung gelten alle vorstehenden 

Ausfuhrungen bezuglich des eiektrischen Teils und der 

elektromechanischen Vorrichtung fur die Drehverriege- 

lung. 

[0060] Eine weitere Besonderheit der Erfindung 
besteht darin, daB zumindest in den inneren (3) und 
auBeren (2) Rotoren zumindest ein Zuhaltungsstift (62) 
vorgesehen ist, der eine Spitze aufweist, die eine rezi- 
proke Form zu einer Ausnehmung (67) aufweist, die in 
einen langsverlaufenden Mittelbereich des Schaftes 
(65) des elektronischen Schliissels (64) eingearbeitet 
ist, wobei dieser Zuhaltungsstift (62) einen entspre- 
chenden Gegenstift (63) aufweist, der gegen eine Feder 
in dem Statorgehause (1) befestigt ist. Dies bildet eine 
SicherheitsmaBnahme gegen Gewaltanwendungen von 
der Vorderseite aus durch Einfuhren von Gegenstanden 
in den Schlusselkanal (2a); in dem SchlieBzylinder 
gemaB der Erfindung sind vier derartige Satze von 
Zuhaltungsstiften und Gegenstiften (62-63) vorgese- 
hen. 

[0061] Andererseits beeinfluBt die zentrierte Anord- 
nung dieser Zuhaltungsstifte (62) nicht die Bereiche des 
•Schaftes (65) des Schliissels (64), die zur Aufnahme 
der Kerben oder Vertiefungen entsprechend denen 
bestimmt sind, die bei ublichen Kombinationsschlusseln 
vorgesehen sind. Auf diese Weise kann, wenn der elek- 
tronische Schlussel (64) mit diesen Verzahnungen ver- 
sehen ist, er zur ausschlieBlich elektronischen 
Betatigung eines ausschlieBlich elektronischen 
SchiieBzylinders verwendet werden (wie dies das Ziel 
der vorliegenden Erfindung ist) und er kann auch zurn 
Offnen anderer Schlosser des gleichen Benutzers ver- 
wendet werden, die eine konventionelle mechanische 
Kombination aufweisen; dies ermoglicht die Lieferung 
von elektronischen Schlusseln (64) an Benutzer, die 
noch keine elektronischen SchlieBzylinder haben, diese 
jedoch in der Zukunft erwerben konnten, oder die elek- 
tronische SchlieBzylinder haben, die noch nicht alle Lei- 
stungen wie die haben, die ein elektronischer Schlussel 
haben kann und die in der Zukunft wunschen konnten, 
Zyfinder zu haben, die fur diese neuartigen Leistungen 
vorbereitet sind. 

Patentanspruche 

1 . SchlieBzylinder mit einer elektromechanischen Vor- 
richtung (11,12,15,16,18,19) zur Verriegelung der 
Drehung eines das SchloB betatigenden Exzenters 
(4;51), mit einem Statorgehause (1), in dem zumin- 
dest ein mit dem Exzenter (4;51 ) kuppelbarer Rotor 
(2,3) drehbar angeordnet ist, der einen Schlussel- 
kanal (2a, 3a) fur die Einfiihrung des Schaftes (65) 
eines elektronischen Schliissels (64) aufweist, der 
mit einer elektronischen Schaltung (70) versehen 
ist, die beim Einstecken des Schliissels (64) in den 
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Schltisselkanal (2a,3a) mit einer in dem SchlieBzy- 
linder angeordneten efektronischen Schaitung (31) 
in Wechselwirkung treten kann, urn die elektrome- 
chanische Vorrichtung in die Entriegelungsstellung 
zu bringen, wobei die elektromechanische Vorrich- 5 
tung (11,12,15,16,18,19) einen Riege! (16) auf- 
weist, der zwischen einer Verriegelungssteliung 
und einer Entriegelungsstellung bewegbar und 
durch einen in dem Statorgehause (1) angeordne- 
ten elektrischen Mikromotor (1 2) steuerbar ist, der 10 
mit der elektronischen Schaitung (31) verbunden 
ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB die elektromechani- 
sche Vorrichtung (11,12,15,16,18,19) eine Halte- 
rung (11) mit einem Sitz (14) fur den Mikromotor 75 
(12) einschlieBt, der eine horizontale drehbare Aus- 
gangswelle (13) aufweist, die einen vertikalen 
Scheibennocken (15) mit einer vertikalen Ruckseite 
(25) und einer Nocken-Stirnfiache (20) tragt, die 
einen sich in Umfangsrichtung kontinuierlich zwi- 20 
schen einem Maximalwert und einem Minimalwert 
andernden Abstand von der Ruckseite (25) auf- 
weist, daB der Riegel (16) vertikal beweglich in der 
Halterung (1 1 ) angeordnet und durch eine Druck- 
Schraubenfeder (17) in Richtung auf ein mit dem 2 s 
Exzenter (4;51) bzw. dem zumindest einen Rotor 
(2,3) gekuppeltes Teil (32;50) mit einer am Umfang 
ausgebildeten Abflachung (33) vorgespannt ist, 
daB der Riegel (16) eine ebene obere Stirnflache 
(21), die uber die obere Ebene der Hafterung (11) 3 o 
in dauernden Kontakt mit dem' Umfang des Teils 
(32;50) vorspringt, und entgegengesetzt zu der 
oberen Stirnflache (21) an seiner Unterseite eine 
geneigte, schrag auf die Nocken -Stirnflache (20) 
gerichtete Stirnflache (22) aufweist, daB ein Basis- 35 
teil (18) an der Halterung (1 1) in vertikaler Ausrich- 
tung mit dem vertikal beweglichen Riegel (16) 
befestigt ist und auf seiner Oberseite eine horizon- 
tale -Flache (23) aufweist, die auf die geneigte Stirn- 

flache (22) gerichtet ist, daB eine Kugel (19) frei 40 
beweglich in einem veranderfichen Raum angeord- 
net ist, der zwischen der Nocken-Stirnfiache (20), 
dergeneigten Stirnflache (22) des Riegels (16) und 
der horizontalen Flache (23) des Basisteil (18) 
umgrenzt ist, und daB die Nocken-Stirnfiache (20) 45 
mitihrem Umfangsbereich in Horizontalrichtung der 
Kugel (19) gegenuberliegt und bei Ausrichtung des 
den minimalen Abstand von der Ruckseite (25) auf- 
weisenden Stirnflachenbereiches mit der Kugel 
(19) ein Ausweichen der Kugel (19) und ein Zuruck- 50 
weichen des Riegels (16) in die Entriegelungsstel- 
lung ermoglicht, wahrend bei Ausrichtung des den 
maximalen Abstand von der Ruckseite (25) aufwei- 
senden Stirnflachenbereiches mit der Kugel (19) 
ein Ausweichen der Kugel (19) und ein Zuriickwei- 55 
chen des Riegels (16) in die Entriegelungsstellung 
verhindert ist. 



2. SchlieBzylinder nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB geneigte Sirnfiache (22) ein konka- 
ves Querprofil aufweist, das von einem Bogen mit 
groBerem Radius als die Kugel (19) umschrieben 
ist, daB die horizontale Flache (23) des Basisteils 

(18) ein konkaves Querprofil aufweist, das durch 
einen Bogen mit groBerem Radius als die Kugel 

(19) umschrieben ist, daB die Kugel (19) einen 
Durchmesser aufweist, der ausreicht, umgleichzei- 
tig mit der Nocken-Stirnfiache (20), der geneigten 
konkaven Stirnflache (22) des Riegels (1 6) und der 
konkaven horizontalen Flache (23) des Basisteils in 

. Kontakt zu stehen. 

3. SchlieBzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Ruckseite (24) des 
Scheibennockens (15) ein Vorsprung (25) gegen- 
uberliegend zu der den groBten Abstand von der 
Ruckseite (24) aufweisenden Zone der Nocken- 
Stirnfiache (20) vorgesehen ist, wobei der Vor- 
sprung (25) in einem MaB vorspringt, das kleiner 
als ein Nennspiel (26) zwischen der Ruckseite (24) 
und der Halterung (11) ist. 

I. SchlieBzylinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
SchlieBzylinder einen auf der AuBenseite des 
Schlosses iiegenden auBeren Rotor (2) und einen 
auf der Innenseite des Schlosses Iiegenden inne- 
ren Rotor (3) aufweist, daB der Exzenter (4) zwi- 
schen dem auBeren Rotor (2) und dem inneren 
Rotor (3) eingebaut ist, daB eine auBere Hulse (32) 
in Axialrichtung zwischen dem Exzenter (4) und 
dem auBeren Rotor (2) und eine innere Hulse (35) 
in Axialrichtung zwischen dem Exzenter (4) und 
dem inneren Rotor (3) eingefugt ist, daB die auBere 
Hulse (32) das die Abflachung (33) am Umfang auf- 
weisende Teil bildet, wobei der Riegel (16) durch 
eine Druck-Schrauberifeder (17) in Radialrichtung 
zu der auBeren Hulse (32) mit seiner oberen Stirn- . 
flache (21) gegen den Umfang dieser Hulse (32) 
vorgespannt ist, daB ein auBeres Gleitsttick (41) mit 
Axialspiel zwischen dem ersten Exzenter (4) und 
dem auBeren Rotor (2) angeordnet ist, wobei das 
auBere Gleitstuck (41) gegeniiber der Innenseite 
der auBeren Hulse (32) und gegenuber einem 
ersten diametral abgeflachten Ende (47) des auBe- 
ren Rotors (2) verschiebbar angeordnet ist, das im 
Inneren des auBeren Gleitstuckes (41 ) angeordnet 
ist, daB ein inneres Gleitstuck (44) mit Axialspiel 
zwischen dem Exzenter (4) und dem inneren Rotor 
(3) angeordnet ist, wobei das innere Gleitstuck (44) 
gegenuber der innenseite der inneren Hulse (35) 
und gegenuber einem zweiten diametral abgeflach- 
ten Ende (48) des inneren Rotors (3) verschiebbar 
angeordnet ist, das im Inneren des inneren Gleit- 
stuckes (44) angeordnet ist, 
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5. SchlieBzyiinder nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Exzenter (4) erste (38) und 
zweite (39) stirnseitige Zahne und radiale Zahne 
(40) aufweist, daB die ersten stirnseitigen Zahne 
(38) in reziproke erste stirnseitige Eintrittsoffnun- 5 
gen (34) der auBeren Hulse (32) eingesetzt sind, 
die in Axial richtung zwischen dem eigentlichen 
ersten Exzenter (4) und dem auBeren Rotor (2) ein- 
gefugt ist, daB die zweiten stirnseitigen Zahne (39) 

in reziproke zweite stirnseitige Eintrittsoffnungen 10 
(37) der inneren Hulse (35) eingesetzt sind, die in 
Axiairichtung zwischen dem eigentlichen ersten 
Exzenter (4) und dem inneren Rotor (3) eingefugt 
ist, und daB die radialen Zahne (40) zwei Zahne 
sind, die diametral gegeniiberliegend zueinander js 
angeordnet sind und die in Axiairichtung gleichzei- 
tig mit jeweiligen ersten stirnseitigen Ausnehmun- 
gen (42) des auBeren Gleitstiickes (41) und 
zweiten stirnseitigen Ausnehmungen (45) des inne- 
ren Gleitstuckes (44) ausgerichtet sind. 20 

6. SchlieBzyiinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die auBeren (41) und inneren 
(44) Gleitstiicke jeweilige diametrale erste (43) und 
zweite (46) Nuten aufweisen, in denen jeweils das 25 
erste diametral abgeflachte Ende (47) des auBeren 
Rotors (2) bzw. das zweite diametrale abgeflachte 
Ende (48) des inneren Rotors (3) verschiebbar 
angeordnet sind. 

30 

7. SchlieBzyiinder nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Lange, 
uber die sich die auBeren (32) und inneren (35) 
Hulsen, die zwischen dem ersten Exzenter (4) und 
den auBeren (2) und inneren (3) Rotoren eingefugt 35 
sind, erstrecken, urn ein Axialspiel (68) groBer als 

die axiale Lange ist, uber die sich die auBeren (41) 
und inneren (44) Gleitstiicke erstrecken, wobei das 
Axialspiel (68) gleich der axiaien Lange der radia-" * 
Jen Zahne (40) und ihrer reziproken ersten (42) und 40 
zweiten (45) stirnseitigen Ausnehmungen des 
auBeren Gleitstuckes (41) bzw. des inneren Gleit- 
stiickes (44) ist, wobei das Axialspiel (68) gleich 
einem UbermaB ist, das der eingesteckte Schaft 
(65) des elektronischen Schlussels (64) gegeniiber 45 
einem der Schlusselkanale (2a, 3a) des auBeren 
(2) und inneren (3) Rotors hat, und wobei das Axi- 
alspiel (68) kleiner alsdie untereinander gleichen 
axiaien Abmessungen der ersten (43) und zweiten 
(46) diametralen Nuten des auBeren (41) und inne- so 
ren (44) Gleitstuckes und der ebenen diametralen 
ersten (47) und zweiten (48) Enden des 'auBeren 
Rotors (2) und des inneren Rotors (3) ist. 

8. SchlieBzyiinder nach einem der vorhergehenden 55 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die am 
Umfang angeordneten Abflachungen (33) bei der 
Anfangsstellung der Offnungs-Drehbewegung sei- 



tens des SchlieBzylinders horizontal und nach 
unten ausgerichtet sind. 

9. SchlieBzyiinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der SchlieBzyiinder 
einen auf der AuBenseite des Schlosses liegenden 
auBeren Rotor (2), und einen auf der Innenseite 
des Schlosses liegenden inneren Drehknopf (49) 
aufweist, der mit einer Welle (49a) versehen ist, die 
im Inneren des inneren Korpers des Statorgehau- 
ses (1) drehbarist, daB der Exzenter (51) zwischen 
dem auBeren Rotor (2) und der Welle (49a) des 
Drehknopfes (49) eingebaut ist, daB eine radiale 
Kappe (50) in Axiairichtung zwischen dem Exzenter 
(51) und dem auBeren Rotor (2) eingefugt ist, daB 
eine Kupplung (55) im Inneren der radialen Kappe 
(50) und zwischen dem auBeren Rotor (2) und dem 
Exzenter (51) angeordnet ist, und daB die radiale 
Kappe (50) das die Abflachung (33) am Umfang 
aufweisende Teil bildet, wobei der Riegel (16) durch 
eine Druck-Schraubenfeder (17) in Radialrichtung 
zu der auBeren Hiilse (32) mit seiner oberen Stirn- 
flache (21) gegen den Umfang dieser Kappe (50) 
vorgespannt ist, 

10. SchlieBzyiinder nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Exzenter (51) einen hohlen Kern 
aufweist, der von einem ringformigen Korper umge- 
ben ist, in dem in axialer Richtung Aussparungen 
ausgebildet sind, die mit dem hohlen Kern in Ver- 
bindung stehen, wobei in die axiaien Aussparungen 
(54) jeweilige stirnseitige Nocken (52) der Welle 
(49a) des Drehknopfes (49) eingesetzt sind, und 
wobei die stirnseitigen Nocken (52) eine axiale 
Lange aufweisen, die der Halfte der axiaien Lange 
der axiaien Aussparungen (54) des Exzenters (51) 
entspricht. 

11. SchlieBzyiinder nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die axiale Kappe (50) die am 
Umfang angeordnete Abflachung (33), stirnseitige 
Nuten (50a) und eine vieleckige axiale Ausneh- 
mung (69) aufweist; daB die Abflachung (33) am 
Umfang beziiglich der Anfangsstellung der Off- 
nungs-Drehbewegung sertens des SchlieBzylin- 
ders horizontal und nach unten ausgerichtet ist; 
daB die stirnseitigen Nuten (50a) mit dem hohlen 
Kern der axiaien Kappe (50) in Verbindung stehen 
und in axialer Richtung eine Lange aufweisen, die 
betrachtlich groBerals der Teil der axiaien Ausspa- 
rungen (54) des Exzenters (51) ist, der nicht von 
den stirnseitigen Nocken (52) der Welle (49a) des 
Drehknopfes (49) eingenommen ist, und daB die 
vieleckige axiale Ausnehmung (69) in gegenseiti- 
gem Eingriff mit dem ersten ebenen diametralen 
Ende (47) des auBeren Rotors (2) steht 

12. SchlieBzyiinder nach einem der Anspruche 9 bis 
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11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplung 
(55) aus einem Korper (56), einer axialen Stange 
(57), einer relativ starken Schraubenfeder (59) und 
einer relativ schwachen Schraubenfeder (60) 
besteht; daB der Korper (56) die Form einer 5 
Abdeckkappe aufweist, deren Inneres in Richtung 
auf den auBeren Rotor (2) ausgerichtet 1st und die 
auf der AuBenseite mit Zahnen (58) versehen ist, 
die sich in axialer Richtung erstrecken und zusam- 
men mit dem eigentlichen Korper (56) einen UmriB 70 
bilden, der gleitend hin- und herbeweglich in dem 
Raum beweglich ist, derzusammen durch den hoh- 
len Kern der axialen Kappe (50) und dessen stirn- 
seitige Nuten (50a) gebildet ist, wobei die axiale 
Lange der Zahne (58) des Korpers (56) gleich der 15 
der stirnseitigen Nuten (50a) der axialen Kappe 
(50) ist, wobei das Innere des Korpers (56) in Form 
einer Abdeckkappe eine axiale Lange aufweist, die 
zweckmaBigerweise groBer als das ObermaB ist, 
das der eingesteckte Schaft (65) des elektroni- 20 
schen Schlussels (64) gegenuber dem Schiussel- 
kanal (2a) des auBeren Rotors (2) aufweist; wobei 
die axiale Stange eine erweiterte Stirnflache (61.) 
aufweist, die gegen die am Ende liegende Mun- 
dung des Schiiisselkanals (2a) des auBeren Rotors 2 s 
(2) anliegt, wobei die axiale Stange (57) gleitend 
durch den Korper (56) hlndurch befestigt ist und mit 
ihrer Spitze gleitend in eine Blindbohrung (53) der 
Welle (50) des Drehknopfes (49) eingesetzt ist, 
wobei der Boden der Blindbohrung (53) einen 30 
Abstand von dem inneren Boden des Korpers (55) 
in Form einer Abdeckkappe aufweist, der groBer als 
die Lange der axialen Stange (57) ist; wobei die 
relativ starke Schraubenfeder (59) eine Druckfeder 
ist, die urn die axiale Stange (57) zwischen der 35 
erweiterten Stirnflache (61) und dem inneren 
Boden des Korpers (56) in Form einer Abdeck- 
kappe angeordnet ist, wahrend die relativ schwa- 

.che-Schraubenfeder eine Druckfeder ist, die urn die 

axiale Stange (57) herum zwischen der AuBenseite 40 
des Korpers (56) und der Mundung der axialen 
Blindbohrung (53) der Welle (50) des Drehknopfes 
(49) angeordnet ist. 

13. SchlieBzylinder nach einem der vorhergehenden 45 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Sta- 
torgehause ein Doppelkorper-Statorgehause (1) 

mit europaischem Profil in Form einer Birne ist. 

14. SchlieBzylinder nach einem der vorhergehenden so 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein elek- 
trischer Kontakt (5) in einem radialen Sitz in den 
Rotoren (2,3) angeordnet ist, der mit dem SchlQs- 
selkanal (2a, 3a) an der Stelle in Verbindung steht, 

an der ein beliebiger von zwei elektrischen Kontak- 55 
ten (66), die gegenuberliegend auf dem Schaft (65) 
des elektronischen Schlussels (64) vorgesehen 
sind, angeordnet wird, wenn dieser betriebsmaBig 



in den Schliisselkanal (2a, 3a) eingesteckt wird, 
daB eine ringformige elektrische Kontaktbahn, die 
den Rotor (2,3) umgibt, auf ihrer Innenseite elek- 
trisch mit dem jeweiligen elektrischen Kontakt (5) 
des Rotors (2, 3) in Verbindung steht, daB ein elek- 
trischer Schleif kontakt (7) mit der AuBenseite der 
ringformigen Kontaktbahn (6) in elektrischer Ver- 
bindung steht und elastisch gegen diese durch eine 
Druckfeder (7a) vorgespannt ist, und daB die in 
dem SchlieBzylinder angeordnete elektronische 
Schaltung (31) elektrisch mit dem elektrischen 
Schleifkontakt (7) des Rotors (2,3) in Verbindung 
steht. 

15. SchlieBzylinder nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein erstes Modulge- 
hause (8) vorgesehen ist, das an das Innere einer 
ersten Ausnehmung (1a) benachbart zu dem auBe- 
ren Rotor (2) angepaBte Abmessungen aufweist, 
wobei die erste Ausnehmung in dem Doppelkorper- 
Statorgehause (1) angeordnet ist, wobei das erste 
Modulgehause den elektrischen Schleifkontakt (7) 
des auBeren Rotors (2), die elektronische Schal- 
tung (31) und die elektromechanische Vorrichtung 
zur Verriegelung der Drehung des auBeren Rotors 

(2) enthalt, daB ein zweites Modulgehause (9) vor- 
gesehen ist, das an das Innere einer zweiten Aus- 
nehmung (1b) benachbart zu dem inneren Rotor 

(3) angepaBte Abmessungen aufweist, wobei die 
Ausnehmung in dem Doppelkorper-Statorgehause 
angeordnet ist und wobei das zweite Modulge- 
hause (9) eine autonome elektrische Speisequelle 
und gegebenenfalls den elektrischen Schleifkon- 
takt (7) enthalt, der dem inneren Rotor (3) ent- 
spricht, und daB ein elektrischer Leiter (10) 
zwischen den ersten (8) und zweiten (9) Modulge- 
hause n angeschaltet ist. 

16. SchlieBzylinder nach einem der vorhergehenden- 
Ansp niche, dadurch gekennzeichnet, daB in dem 
zumindest einen Rotor (2,3) zumindest.ein Zuhal- 
tungsstift (62) angeordnet ist, der eine Spitze auf- 
weist, die reziprok zu einer Vertiefung (67) ist, die in 
einen mittleren'Langsbereich des Schaftes (65) des 
elektronischen Schlussels (64) eingearbeitet ist, 
wobei der Zuhaltungsstift (62) einen entsprechen- 
den Gegenzuhaltungsstift (63) aufweist, der feder- 
vorgespannt in dem Statorgehause (1) befestigt ist. 

17. SchlieBzylinder nach einem der Anspruche 14 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformige 
elektrische Kontaktbahn (6) ein entlang einer seiner 
Mantellinien offener Ring ist. 

18. SchlieBzylinder nach einem der Anspruche 14 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrischen 
Kontakte (66) auf den Hauptflachen des Schaftes 
(65) des elektronischen Schlussels (64) angeord- 
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net sind, der fiach ist. 

19. SchlieBzylinder nach einem der Anspruche 14 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB ein externerelek- 
trischer Leiter (10a) vorgesehen ist, der mit dem 5 
ersten Modulgehause (11) und mit einer externen 
Speisequelle fur den SchlieBzylinder venbunden ist. 

20. SchlieBzylinder nach einem der Anspruche 14 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische w 
Kontakt (5) der auBeren (2) und inneren (3) Roto- 

ren gegen eine erste Druckfeder (5a) befestigt ist. 

21. SchlieBzylinder nach einem der Anspruche 14 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB der elektrische 15 
Kontakt (5) in Axialrichtung; unbewegllch in den 
auBeren (2) und inneren (3) Rdtoren angeordnet 
ist. 

22. SchlieBzylinder mit elektromechanischer Drehver- 20 
riegelung, dadurch gekennzeichnet, daB der 
SchlieBzylinder folgendes umfaBt: ein Doppelkor- 
perStatorgehause (1) zur Betatigung des SchlieB- 
zylinders von der AuBenseite und der Innenseite 
des Schfosses aus; jeweilige auBere (2) und/oder 25 
innere (3) drehbare Kerne oder Rotoren, die sich im 
Inneren der Korper des Statorgehauses (1 ) drehen 
und die jeweils einen Kanal (2a, 3a) fiir die Einfuh- 
rung des Schaftes (65) eines entsprechenden elek- 
tronischen Schlussels (64) aufweisen, der mit einer 30 
interaktiven elektronischen Schaltung versehen ist, 

die elektronisch codierbar ist; einen elektrischen 
Kontakt (5), der in einem radiaien Sitz in jedem der 
auBeren (2) und inneren (3) Rotoren angeordnet 
ist, der mit dem Schlusselkanal (2a, 3a) an der 35 
Stelle in Verbindung steht, an der ein beliebigervon 
zwei elektrischen Kontakten (66), die gegen uber- 
liegend auf dem Schaft (65) des elektronischen 

Schlussels (64). vorgesehen sind, angeordnet wird, 

wenn dieser betriebsmaBig in den Schlusselkanal 40 
(2a, 3a) eingesteckt wird; eine ringformige elektri- 
sche Kontaktbahn, die jeden der auBeren (2) und 
inneren (3) Rotoren umgibt und auf ihrer Innenseite 
elektrisch mit dem jeweiligen elektrischen Kontakt 
(5) dieser Rotoren (2, 3) in Verbindung steht; einen 45 
elektrischen Schleif kontakt (7), der in jedem Rotor 
(2, 3) mit der AuBenseite der ringformigen Kontakt- 
bahn (6) in eiektrischer Verbindung steht und ela- 
stisch gegen eine zweite Druckfeder (7a) 
vorgespannt ist; eine elektronische Prozessorein- 50 
heit (31 ), die elektrisch mit den elektrischen Schleif- 
kontakten (7) des auBeren (2) und inneren (3) 
Rotors in Verbindung steht; einen vertikal zuriick- 
ziehbaren Riegel (16), der gegen eine Druck- 
Schraubenfeder (17) in Radialrichtung zu dem 55 
auBeren Rotor (2) befestigt ist und einen Teil einer 
elektromechanischen Vorrichtung zur Blockierung 
der Drehung des auBeren Rotors (2) bildet, die 



elektrisch mit der elektronischen Prozessoreinheit 
(31) verbunden ist; einen ersten Exzenter (4), der 
zwischen dem auBeren (2) und inneren (3) Rotor 
eingebaut ist; eine auBere Huise (32), die in Axial- 
richtung zwischen dem ersten Exzenter (4) und 
dem auBeren Rotor (2) eingefugt ist; eine innere 
Hulse (35), die in Axialrichtung zwischen dem 
ersten Exzenter (4) und dem inneren Rotor (3) ein- 
gefiigt ist; ein auBeres Gleitstuck (41), das mit Axi- 
alspiel zwischen dem ersten Exzenter (4) und dem 
auBeren Rotor (2) angeordnet ist, wobei das 
auBere Gleitstuck (41) gegenuber der Innenseite 
der auBeren Hulse (32) und gegenuber einem 
ersten ebenen diametralen Ende (47) des auBeren 
Rotors (2) verschiebbar angeordnet ist, das im 
Inneren des auBeren Glettstuckes (41) angeordnet 
ist; ein inneres Gleitstuck (44), das mit Axialspiel 
zwischen dem ersten Exzenter (4) und dem inneren 
Rotor (3) angeordnet ist, wobei das innere Gleit- 
stuck (44) gegenuber der Innenseite der inneren 
Hulse (35) und gegenuber einem zweite n ebenen 
diametralen Ende (48) verschiebbar angeordnet ist, 
das im Inneren des inneren Gleitstuckes (44) ange- 
ordnet ist, ein erstes Modulgehause (8), das an das 
Innere einer ersten Ausnehmung (1a) benachbart 
zu dem auBeren Rotor (2) angepaBte Abmessun- 
gen aufweist, wobei die erste Ausnehmung in dem 
Doppelkorper-Statorgehause (1) angeordnet ist, 
wobei das erste Modulgehause den elektrischen 
Schleifkontakt (7) des auBeren Rotors (2), die elek- 
tronische Prozessoreinheit (31) und die elektrome- 
chanische Vorrichtung zur Verriegelung der 
Drehung des auBeren Rotors (2) enthart; ein zwei- 
tes Modulgehause (9), das an das Innere einer 
zweiten Ausnehmung (1b) benachbart zu dem 
inneren Rotor (3) angepaBte Abmessungen auf- 
weist, wobei die Ausnehmung in dem Doppelkor- 
per-Statorgehause angeordnet ist und wobei das 
zweite Modulgehause (9) eine autonome elektri- 
sche Speisequelle und den elektrischen Schleif- 
kontakt (7) enthalt, der dem inneren Rotor. (3) 
entspricht; und einen elektrischen Leiter (10), der 
zwischen den ersten (8) und zweiten (9) Modulge- 
hausen angeschaltet ist. 
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